
2امتحان پايان ترم طراحی سازه ھای فو�دی   

91-90نيمسال دوم   

دقيقه 120: وقت امتحان   

 موسسه غيرانتفاعی عمران و آبادانی و توسعه روستاھا

 استفاده از کتاب و جزوه و ماشين حساب شخصی مجاز است

برای تيری با مشخصات زير که دارای اتصال گيردار تير به ستون ميباشد، مطلوبست محاسبه لنگر خمشی و نيروی برشی  -1
متر و جزئی از يک قاب خمشی با سطح شکلپذيری متوسط  5به طول آزاد  IPE400تير با مقطع . طراحی اين اتصال 

محل مفصل . ميباشد St37فو�د مقطع از نوع . متر ميباشد تن بر 2و  5بار ثقلی مرده و زنده تير به ترتيب . ميباشد

 )نمره  2.  ( سانتيمتر از لبه ستون فرض نماييد 30پ9ستيک تير را به فاصله 

IPE400: Sx=1157cm
3
 , Zx=1307cm

3 

يب به ترت بر اساس تحليل سازه تحت اثر ترکيب بارھای عادیدر سوال يک فرض نماييد که لنگر خمشی و نيروی برشی  -2
. و از طريق بال ستون متصل شود IPB400فرض کنيد که اين تير به يک ستون با مقطع . تن باشد 10تن متر و  20برابر 

و در صورت نياز ضخامت �زم برای اين  بررسی کنيد که آيا در چشمه اتصال نياز به ورق مضاعف کننده ميباشد يا خير
ھمچنين فرض . ون تنھا از يک سمت آن تير با اتصال گيردار متصل باشدفرض کنيد که به ست. ورقھا چه مقدار خواھد بود

. تن ميباشد 15بار محوری ستون ناشی از ترکيب بارھای ثقلی برابر . کنيد که اين تير در طبقه آخر به ستون متصل ميشود

 )نمره3(

IPB400 : d=40cm , bf=30cm , �=2.4cm , tw=1.35cm , A=198cm
2 

نيروھای جانبی نمايش داده شده در شکل ناشی . مقطع مناسب برای بادبند در طبقه سوم را به دست آوريددر قاب شکل زير  -3
مقطع بادبند دوبل ناودانی به . و به صورت رفت و برگشتی ميباشند) بر حسب تن بدون اعمال ضريب و (از زلزله 

 )نمره 2.5. (ميباشد St37از نوع فو�د . سانتيمتر در وسط دو مقطع فرض نماييد 1صورت باکس با فاصله 

  
طراحی را برای ظرفيت . و به صورت پابسته مطلوبست طراحی ورق وصله بال 2IPE180برای يک ستون با مقطع  -4

و  St37فو�د را از نوع . نيروی برشی و لنگر خمشی وارد بر مقطع را صفر فرض نماييد. کششی مقطع ستون انجام دھيد



 5بعد جوش اتصال را به طور ثابت برابر  .فرض نماييد E60ا کنترل چشمی با الکترود جوش را به صورت کارگاھی ب

 )نمره  2.5( .کنترل حداقل و حداکثر بعد جوش �زم نيست. ميلمتر فرض نماييد

IPE180 : A=23.8cm
2
, bf=9.1cm ,�=0.8cm , tw=0.53cm, d=18cm 

پيچھا از نوع . سانتيمتر استفاده شده است 40عدد پيچ بر روی محيط يک دايره به شعاع  20در اتصال شکل زير از  -5

 20اتصال تحت اثر ھمزمان نيروی برشی عمودی . کيلوگرم بر سانتيمتر مربع ميباشند 8000اصطکاکی با تنش گسيختگی 

سطح برش از قسمت رزوه نشده پيچ  رای پيچھا چه مقدار ميباشد؟ حداقل قطر �زم ب. تن متر ميباشند 40تن و لنگر پيچشی 

 )نمره 2( .عبور ميکند

  
  موفق باشيد

  جعفری

   



  امتحان طراحی سازه ھای فو�دی يک
  91-90نيمسال دوم 

  موسسه غيرانتفاعی عمران آبادانی و توسعه روستاھا
  دقيقه 180: وقت امتحان 

  شخصی مجاز استاستفاده از کتاب و جزوه و ماشين حساب 
سانتيمتر تحت نيروی  20سانتيمتر و پھنای  1.5در شکل زير يک قطعه کششی فو�دی با مقطع تسمه با ضخامت  -1

چقد راست؟  Tحداکثر نيروی کششی مجاز . ميليمتر و با منگنه ايجاد شده اند 20قطر سوراخھا . قرار دارد Tکششی 

دارای ظرفيت کافی ميباشد و طراحی را ) ورق سمت راست(  فرض کنيد که ورق اتصال. است St37فو�د از نوع 

 .کنترل برش قالبی با فرض پارگی ورق سمت چپ نيز انجام شود .تنھا بر اساس ظرفيت تسمه سمت چپ انجام دھيد
 )نمره 3(

  
بار  در تير شکل زير با فرض فشردگی مقطع و وجود مھار جانبی سراسری برای بال فشاری تير حداکثر مقدار مجاز -2

P فرض نماييد که از  .چه مقدار خواھد بود؟ در اين محاسبه تنھا معيار کنترل تنش خمشی و خيز تير را لحاظ نماييد

 )نمره 3( .درصد اختصاص به بار زنده دارد 40درصد اختصاص به بار مرده و  P ،60بار 



  
ميليمتر در ھر  24بولت به قطر  3و از  سانتيمتر 50*60در کف ستون نمايش داده شده در شکل زير ابعاد کف ستون  -3

در مورد کفايت يا عدم  تحت بارگذاری نمايش داده شده در شکل .استفاده شده است) بولت 6و ک9ً ( وجه کف ستون 

کيلوگرم بر سانتيمتر  6000با تنش گسيختگی  AIIIبولتھا را از نوع  .کفايت بولتھا با محاسبات �زم اظھار نظر نماييد

کيلوگرم بر سانتيمتر مربع و مدول ا�ستيسيته فو�د را برابر  210مقاومت فشاری بتن را  .نماييد مربع فرض

2.1*10
 )نمره 3(  .فرض نماييد کيلوگرم بر سانتيمتر مربع 6

  
   

با دو ورق تقويت  IPB300اين ستون از يک مقطع . متر را نمايش ميدھد 5 آزاد شکل زير مقطع يک ستون به طول -4

فاصله مرکز ھر کدام از اين دو ورق تا مرکز ستون . تشکيل شده است) به موازات جان ستون (سانتيمتر  1*26.2



و  1.4را به ترتيب برابر  Yو   Xبرای کمانش حول محورھای ) K(ضريب کمانش ستون . سانتيمتر است 10برابر 

 3(  .ميباشد St37فو�د از نوع . ييدحداکثر بار محوری فشاری مجاز اين ستون را محاسبه نما. فرض نماييد 1.1

 )نمره

IPB300: A=149cm
2
 , Ix=25170cm

4
 , Iy=8560cm

4
 , bf=30cm , �=1.9 , tw=1.1cm 

 

جان تير تعبيه نشده باشد، بر اساس کنترل تنش تسليم  برای تير شکل زير با فرض اينکه ھيچگونه سخت کننده در -5
. ميليمتر فرض نماييد 5بعد جوش اتصال جان به بال تيرورق را  شد؟موضعی جان، حداقل ضخامت تير چقدر بايد با

 )نمره 2(  .ميباشد St37فو�د از نوع 

  
 7.5سانتيمتر وطول  2باشد و از گلميخ به قطر ميمتر  1برابر ) be(در تير مختلط شکل زير، عرض موثر ھر تير  -6

مطلوبست محاسبه فواصل بين برشگيرھا به ھمراه کليه کنترلھای �زم  .استسانتيمتر به عنوان برشگير استفاده شده 
 )نمره 3( .متر ميباشند 4.5تيرھا به صورت دو سر مفصل با بار گسترده يکنواخت و به طول . در اين زمينه



  
سانتيمتر به صورت پاباز با ورق بست افقی  15به فاصله مرکز به مرکز  IPE160مقطع يک ستون فو�دی از جفت  -7

. سانتيمتر است 50برابر  در طول ستون) به صورت مرکز به مرکز( فواصل بين ورقھای بست. تشکيل شده است

د کيلوگرم وار 250تن ميباشد و به ستون به موازات ورقھای بست نيروی برشی  10نيروی محوری فشاری ستون نيز 

ارتفاع مناسب برای ورقھای بست را تعيين  سانتيمتر باشد، 1با فرض آنکه ضخامت ورقھای بست برابر  .ميشود

 )نمره 3(  .نماييد

  موفق باشيد 

  جعفری

   



  امتحان پايان ترم درس اصول مھندسی زلزله

  موسسه غيرانتفاعی عمران و آبادانی و توسعه روستاھا

  91-90نيمسال دوم 

  دقيقه 200: وقت امتحان 

  استفاده از کتاب و جزوه و ماشين حساب شخصی مجاز است

  .متر بر مجذور ثانيه فرض نماييد 10و شتاب جاذبه را برابر  St37در تمامی سوا�ت فو�د را از نوع  •

ھر طبقه به ارتفاع  5ساختمان دارای ) . B(برای ساختمان با مشخصات زير مطلوبست محاسبه ضريب بازتاب ساختمان  -1

تن  20تن و خرپشته  60ام تن و ب 100وزن موثر طبقات . متر ميباشد 2.5متر و يک خرپشته به ارتفاع  3طبقه برابر 

سيستم سازه ای ، سيستم . حداث ميشودا )IV )4سازه در منطقه با سطح خطر زلزله کم و بر روی زمين نوع . ميباشد

ديوارھای سازه ای برای حرکت جانبی سازه ايجاد . محور ميباشدمختلط قاب خمشی فو�دی به ھمراه مھاربندھای برون 
 )نمره 2.5. ( ثانيه به دست آمده است 1.5پريود نوسان سازه برابر  یبر اساس روش تحليل. مزاحمت ميکنند

در  سانتيمتر و 10و  15در طبقه آخر به ترتيب برابر  کثر و حداقلطبقه تغيير مکان جانبی مطلق حدا 7در يک ساختمان  -2

سبی ثانيه و ارتفاع ن 0.8مقدار زمان تناوب تجربی اين سازه برابر . سانتيمتر ميباشد 9و  12طبقه زير آن به ترتيب برابر 

 7سازه دارای سيستم سازه ای قاب خمشی متوسط با حد شکلپذيری متوسط با ضريب رفتار . متر ميباشد 3.1طبقات برابر 

 .ميباشد

  )نمره1. ( تغيير شکل جانبی سازه در طبقه آخر در حد مجاز ميباشد يا خيربررسی نماييد که آيا  –الف 

  )نمره1( مقدار درصد برون از مرکزيت اتفاقی در طبقه مورد نظر چند درصد بايد در نظر گرفته شود؟  -ب

ميت و ضريب اھ 0.35در صورتيکه وزن يکی از ديوارھای داخلی ساختمان برابر يک تن و شتاب مبنای طرح برابر  -3

 )نمره 1(  باشد اين ديوار بايد برای چه نيروی جانبی عمود بر سطح ديوار طراحی شود؟  1ساختمان برابر 

. استفاده شده است Cو  Bو  Aدر پ9ن از سه دھانه بادبندی شده . پ9ن يک طبقه از ساختمانی به صورت شکل زير ميباشد -4

تن وارد شود، مقدار  30نيروی برشی  Xاگر به اين سازه در جھت . سختی ھر کدام از اين قابھا در شکل نوشته شده است

مرکز جرم طبقه را در وسط آن فرض . در اثر اين نيرو منتقل ميشود را به دست آوريد Bنيرويی که به عنصر باربر 

 )نمره 2.5( . درصد لحاظ نماييد 5مرکزيت اتفاقی را نيز به ميزان  در اين محاسبات برون از. نماييد



 

برش پايه سازه را به  SRSSبا استفاده از روش . نيروھای وارد بر مدل سازه ای مقابل در سه مود اول مشخص شده اند -5

 )نمره  1.5(. دست آوريد



 

اين مقدار در پايان سيکل . سانتيمتر ميباشد 5ابر سيکل اول بر آزادی مقدار تغيير شکل سازه در در يک سازه يک درجه  -6

 )نمره 1(مقدار درصد ميرايی سازه چه مقدار ميباشد؟ . سانتيمتر کاھش می يابد 2دھم به 

سقف صلب و قاب با اتصا�ت مفصلی . ميباشد و بادبندھا در قاب شکل زير سطح مقطع ستونھا دو برابر سطح مقطع تيرھا -7
10*2و مدول ا�ستيسيته فو�د تن  10جرم سازه . ميباشد

7
N/cm

 مربع سانتيمتر 20سطح مقطع بادبندھا را . ميباشد 2

 )نمره  2(مقدار پريود ارتعاشی سازه چه مقدار ميباشد؟ . فرض نماييد

  
کيلونيوتن بر سانتيمتر  30تن و سختی جانبی ھر يک از طبقات  20سه طبقه جرم ھر يک از طبقات  دو بعدی در يک قاب -8

طبقات ضمن تشکيل ماتريسھای جرم و سختی ، زمان تناوب و شکل مودی را برای يکی از سقف با فرض صلبيت . ميباشد
 )نمره  2.5. (مودھای نوسان به دلخواه محاسبه کنيد



تن و  45ستفاده از روش تحليل ديناميکی با طيف طرح ويژه ساختگاه برش پايه ديناميکی برابر در يک سازه منظم با ا -9

 2.1اگر مقدار تغيير مکان جانبی طبقه اول حاصل از تحليل ديناميکی . تن به دست آمده است 60برش پايه استاتيکی برابر 

 )نمره  1( ديناميکی چه مقدار بايد منظور شود؟ ، اين مقدار پس از اص9ح بازتابھای ناشی از تحليل سانتيمتر باشد

، طول دھانه  7با فرض اينکه ضريب رفتار سازه برابر . قاب شکل زير يک قاب ساده با مھاربندھای واگرای ويژه ميباشد - 10

زير متر باشد به سوا�ت  3.5متر و ارتفاع طبقه برابر  3طول قطعه رابط برابر  ، IPE500مقطع تير متر ، 7تير برابر 

 :پاسخ دھيد 

زمان تناوب سازه را . حداکثر تغيير مکان جانبی سازه چه مقدار باشد تا دوران قطعه رابط از حد مجاز تجاوز ننمايد -الف
  )نمره 2(   .ثانيه فرض نماييد 0.3برابر 

اين سخت کننده ھا  ھمچنين مشخص نماييد که. حداقل ابعاد و موقعيت سخت کننده ھای ميانی و کناری را تعيين نماييد -ب
  )نمره 2. ( به صورت جفت ميباشند يا تک

IPE500: d=50cm , bf=20cm, �= 1.6cm , tw=1.02cm, Zx=2194cm
3 

  .ميباشد St37فو�د از نوع 

  

  باشيدموفق 

  جعفری

  

  

   



  سوا�ت ميانترم درس طراحی سازه ھای فو�دی دو

  91ارديبھشت 

  دقيقه 90 :وقت امتحان 

  استفاده از جزوه ، کتاب و ماشين حساب شخصی آزاد است
  

 .نظر بگيريد سانتيمتر در 2*30سانتيمتر و بالھای  1*180تيرورقی به ابعاد جان  -1
  )نمره 1.5(حداکثر برش قابل تحمل توسط اين تيرورق با فرض عدم استفاده از سخت کننده چقدر است؟  - الف
اری ، تنش مجاز خمشی در بال فشاری تير چقدر خواھد بود؟ اتصال بال به جان با فرض مھار کامل بال فش - ب

  )نمره 1.5. (تيرورق را با جوش منقطع فرض نماييد
متر استفاده شده باشد، تنش مجاز کششی  1.8با فرض اينکه در طول تيرورق از ورق سخت کننده در فواصل  - ج

فرض کنيد که مقدار  چقدر خواھد بود؟در جان تير ناشی از خمش در پانلھای ميانی با فرض استفاده از ميدان کشش 
  )نمره 2(  .تن است 50برش در طول تير به طور ثابت برابر 

و  IPE270بست طراحی يک اتصال مفصلی با ورق نشيمن و سخت کننده مثلثی شکل وقتی که تير مقطع مطلو -2
جھت . اين اتصال را برای تحمل ظرفيت برشی تير طراحی کنيد. بوده و اتصال به بال ستون باشد IPB300ستون 

 )نمره 3. (با جوش کارگاھی و کنترل چشمی فرض نماييد E60طراحی الکترود را 

  .ميباشد ST37در ھر دو سوال فو�د از نوع  •

  موفق باشيد

  جعفری

  


