
  )��ر�� �� ا���د( ا��
�ن ������رم درس طرا
� ��زه ھ�ی �و�دی دو

��ران و �و��� ����  �و��� ��را��

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  د$�)� ١٨٠:و$ت ا��
�ن 

  .ا����ده از /��ب ، (زوه و ��,�ن 
��ب �� *ورت ,+*� �(�ز ا�ت

و ��St37  �61در /��5 �وا�ت (و,�3ری �� ا�34رود ��ز�2ر و �� *ورت /�ر�2ھ� �� /��رل 1,�� ، �و�د از �وع 

  .����,�د A325از �وع 


� ��ون �ر ا��س �,+*�ت ز�ر �2UNP180ط5و��ت طرا
� ا�*�ل �8 ��د��د �� �)ط7    -١�  )��ره  ۴: ( �� ��ون و *

  .ل ��ون ا�(�م ���9ردو ا�*�ل �� �� �IPB240)ط7 ��ون  -

  .در(� ا�ت ٣٠زاو�� ��د��د �� ا�ق  -


� ��ون �� ا���د  -�*50*50*2cm ون $رار���9رد. ����,د�� �
� .��ون ��ز در و�ط *

در �8 ا�*�ل �2ردار ��ر �� ��ون �ر�وط �� �8 $�ب +�,� �� �ط< ,�53ذ�ری ��و�ط �ط5و��ت /��رل 4زوم �� �دم  -٢
���زی �� طرا
� ورق ��و��9� . ھ�� /��ر�64ی ?روری را ا�(�م دھ�د. ��و��9� در (�ن ��ون4زوم ا����ده از ور$�6ی 

��ر در ط�)� آ+ر . ا�*�ل از طر�ق ��ل ��ون ا�ت. ا�ت IPB300و ��ون از �)ط��IPE240  7ر از �)ط7 . ���ت
9�4ر +�,� (6ت . ا�ت ��+���ن وا$7 ,ده ا�ت و �� ��ون ���6 از �8 ��ت آن ��ری �� ا�*�ل �2ردار ��*ل ,ده

 ٢?+��ت ور$�6ی ا�*�ل دو ��ل ��� و ����ن ��ر را ھم . �را�ر 9�4ر �C���8 �)ط7 �رض �����د ١.۴طرا
� ا�*�ل را 
 )��ره ۴.  (�������ر در �ظر ��9ر�د

 

ی دھ��� �ن  در ����� ھ� ١٢٠، �8 ��ر ���ر/ز ?ر��دار  3cm*40و ���64ی  0.8cm*160در �8 ��رورق �� ا���د (�ن  -٣
����� (�رر�� /��د /� ���ز �� �+ت /��ده ھ�ی �,�ری در (�ن ��رورق ����,د �� +�ر . �� ��ل ���ی آن وارد ��,ود

(و,�6ی ا�*�ل �+ت . و در *ورت ���ز �� �+ت /��ده �,�ری آن را �� طور /��ل طرا
� �����د) ?وا�ط /��رل 2ردد
 )��ره ۵. (/��ده �� (�ن ��ز طرا
� ,ود

 
 

��E �رای ا�*�ل . �ن وارد ��,ود ٢و �ر,�  ���5��۵ر ��روی /,,�  E�� 8�٢٠ �ر�)�و�ت �� ا�*�ل ا���3� �� $طر ��  -۴
�رر�� /��د /� آ�� ��E و $ط��ت �رای �
�ل ا�ن ��روھ� /���ت . �����5ر ا����ده ��,ود ١۵و  ١٢دو $ط�� �� ?+����6ی 

�. ���3د �� +�ر E�� ت د�دا�� ,ده��ط< �رش از $�ره ٣.۵. ( �ور ������د��( 

 

�رض /��د /� ��ر �
ت اGر �8 9�4ر +�,� و �8 . �ط5و��ت طرا
� ورق و*�5 (�ن IPE240در �8 ��ر �� �)ط7  -۵


���� . در*د ظر��ت �ر,� ?ر��دار +ود ����,د ��٢۵روی �ر,� �� ��زان 
دا/Gر ظر��ت +�,� �(�ز ?ر��دار و �
  )ره�� ٣.۵(  .9�4ر �C���8 �)ط7 ا�(�م دھ�د 9�4ر +�,� �(�ز را �ر ا��س 9�4ر �)�وم ا��� �را�ر

 

  �و�ق ��,�د
�ری�) 

  



  ا��
�ن ������رم درس طرا
� ��زه ھ�ی �و�دی دو

��ران و �و��� ����  �و��� ��را��

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  د$�)� ٢٠٠:و$ت ا��
�ن 

  .ا����ده از /��ب ، (زوه و ��,�ن 
��ب �� *ورت ,+*� �(�ز ا�ت

  ا�ت st37در ����� �وا�ت �و�د از �وع 

�رض /��د /� ��ر �
ت �8 9�4ر +�,� و �8 . ����,د IPE200ا�*�ل ز�ر �ر�وط �� و*�5 �8 ��ر �� �)ط7  -١

��ر �رض  ��۵ر را �� طول . ��روی �ر,� را از ���دل 9�4ر دو ا���6ی ��ر �� د�ت آور�د. ��روی �ر,� ا�ت
1,�� ا����ده /رده ��,�م، و  �� �رض ا���3 �رای (وش از ا�34رود ��ز�2ر �� (وش /�ر�2ھ� و /��رل. /��د

����� ��د (و,�6 
دا/Gر �)دار �(�ز ��,د، 
دا/Gر �)دار 9�4ر +�,� و ��روی �ر,� ����ظر �� آن �� �و(� �� 
 )��ره  ۶(. ظر��ت ا�*�ل را �� د�ت آور�د

��ر  ���ر/ز  ��۵ر ا�ت و �� آن   ١٣دھ��� ��رورق . ��رورق ����ش داده ,ده در ,3ل ز�ر را در �ظر ��9ر�د -٢
�ر ا�ن ا��س ��  .�����5ر �رض /��د ��۴د (وش ا�*�ل ��ل �� (�ن را  .وارد ��,ود ��P �)دار �(6ول 

:�وا�ت ز�ر ���I دھ�د




دا/Gر �)دار ��ر ���ر/ز  - ا4فP �/ در ز�ر ��رھ�ی ���ر/ز  1)در ��,دP  +ت /��ده�ی ���,د�,�ر���زی ��  .
�� ��ل  �������ر در را���ی طو4� ��ر �+ش ,ده و ۵در طول �رض /��د /� ھر /دام از ا�ن ��رھ�ی ���ر/ز 

  )��ره ٢.۵(. ���ی ��ر وارد ,ده ا�د

دا/Gر �)دار  - بP +ت /��ده �رای �رش (وا�9و ��,د�ره ٢.۵. (1)در ��,د /� ��رورق �دون ���ز �� ��(  

 ١٠ا�ت، ا2ر ?+��ت ورق  �2UNP200)ط7 در ,3ل ز�ر /� �ر�وط �� ا�*�ل ����� �8 ��د��د ?ر�دری ��  -٣
���ط�5� را  �����5ر ��,د ا���د ورق ���5��٢٠ر  و ��*�5 ا(را�� ��ن ��د��دھ�  ���5��۶ر و /��5 ��د (و,�6 

  )��ره ۴( .����ن /��د

  

ا�ت، ��  ��IPB280 ��و�� �� �)طIPE240  7در ا�*�ل ز�ر /� �ر�وط �� ا�*�ل ��*5� �8 ��ر �� �)ط7  -۴

(6ت ا�*�ل . �ن ��,د، ?+��ت و ار���ع ورق �+ت /��ده را ����ن /��د �٢٠رض ا���3 وا/�ش ?ر��دار ��ر 
و �� *ورت (وش  ���5��E70ر �� ا�34رود  ٨ و ��د (وش ��ز ا����ده ,ده ا�ت از �8 ورق �+ت /��ده 

 )��ره ٢.۵( ./�ر+��� ای �� /��رل 1,�� ����,د

W=20cm  �ر ٢= و ��*�5 ا(را��������  



  
در ا�*�ل �2ردار ��ر �� ��ون �� �,+*�ت ز�ر �رر�� /��د /� ���ز �� ور$�6ی �?��ف /��ده ����,د �� +�ر  -۵

 )��ره ٢.۵. (ور$�6 را ����ن /��د و در *ورت ���ز ?+��ت ا�ن

�� ��ون �� �)طIPE240  7�ط< ,�53ذ�ری ��و�ط ، ا�*�ل در ط�)� آ+ر ، �)ط از �8 ��ت ��ر �� �)ط7 

��ر �
وری  .�ن ��ر �� د�ت آ�ده ا�ت 9�4١٢ر طرا
� ا�*�ل . ��*ل ,ده ا�ت 1cm*30*��30/س 

  .�ن ����,د ٣٠?ر��دار ��ون �را�ر 
  

  �و�ق ��,�د
�ری�)  

   



  ا��
�ن ������رم درس طرا
� ��زه ھ�ی �و�دی دو

K/�ودراھ� ��دا�,3ده ��� ��6د  

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  د$�)� ٢٠٠:و$ت ا��
�ن 

  .ا����ده از /��ب ، (زوه و ��,�ن 
��ب �� *ورت ,+*� �(�ز ا�ت

  ا�ت st37در ����� �وا�ت �و�د از �وع 

�رض /��د /� ��ر �
ت �8 9�4ر +�,� و �8 . ����,د IPE220ا�*�ل ز�ر �ر�وط �� و*�5 �8 ��ر �� �)ط7  -١

��ر �رض  ��6ر را �� طول . ��روی �ر,� را از ���دل 9�4ر دو ا���6ی ��ر �� د�ت آور�د. ��روی �ر,� ا�ت

�� �رض ا���3 �رای (وش از ا�34رود ��ز�2ر �� (وش /�ر�2ھ� و /��رل 1,�� ا����ده /رده ��,�م، و . /��د
را �� ورق و*�5 ��ل 
دا/Gر �)دار �(�ز ��,د، 
دا/Gر �)دار 9�4ر +�,� �� �و(� �� ظر��ت  ����� ��د (و,�6

 )��ره  ٣. (د�ت آور�د

��ر  ���ر/ز  ��۵ر ا�ت و �� آن   ١٣دھ��� ��رورق . ��رورق ����ش داده ,ده در ,3ل ز�ر را در �ظر ��9ر�د -٢
و ھ���1ن ) �� (ز ��ر ���ر/ز و�ط دھ���(ی ���ر/ز ا2ر در ز�ر ����� ��رھ�. وارد ��,ود ��P �)دار �(6ول 

. را �ر ا��س ظر��ت �ر,� ��رورق �� د�ت آور�د Pدر ���3 �2ه ھ� �+ت /��ده و(ود دا,�� ��,د، 
دا/Gر ��ر 
)��ره۵( .ھر (� /� �(�ز ا�ت از ��35رد ��دان /,ش ا����ده �����د



 ١٢ا�ت، ا2ر ?+��ت ورق  2UNP200دری �� �)ط7 در ,3ل ز�ر /� �ر�وط �� ا�*�ل ����� �8 ��د��د ?ر� -٣
�����5ر ��,د ا���د ورق ���ط�5� را  ���5��٢٠ر  و ��*�5 ا(را�� ��ن ��د��دھ�  ���5��۵ر و /��5 ��د (و,�6 

  )��ره ۴( .�رر�� /��د /� ���ز �� �+ت /��ده در ��4 ھ�ی ورق ����,د �� +�ر .����ن /��د

  

,3ل �وده و  Hدر �8 ا�*�ل �2ردار ��ر �� ��ون �رای $�ب +�,� �� �ط< ,�53ذ�ری ��و�ط ا2ر ��ون  -۴

ا�*�ل از طر�ق ��ل آن ا�(�م ,ده ��,د �� �,+*�ت ز�ر، ?+��ت ��ل ��ون را �� 2و�� ای ����ن /��د /� 
 )��ره ۴( .���زی �� ورق ��و��9� ���,د

 �۴۵وده و طول ور$�6ی ا�*�ل ��ل ����ن و ���  WFP ����,د، ا�*�ل از �وع �IPE300)ط7 ��ر  -
 .�������ر ا�ت ٢.۵�������ر و �� ?+��ت 

 .�ن �ر ��ر ا�ت ��٣ر ا�ت و ��ر G)5� ?ر��دار آن �را�ر  ۴.۵طول ��ر  -

�����5ر  ۶(وش ا�*�ل ��ل �� (�ن ا�ن ��رورق . ,3ل و �� *ورت ��رورق ا�ت H��ون �� *ورت  -

 .�������ر ا�ت ۴٠��ون ار���ع /5� �)ط7  .ا�ت

 .ا�*�ل در ط�)� آ+ر �وده و �� ��ون �)ط از �8 ��ت آن ��ر �� ا�*�ل �2ردار ��*ل ا�ت -

 

۵-  E�� �� ���3در �8 ا�*�ل ��1� �� *ورت ا�A325  ر ھ�ز��ن /,ش و �رش، �����5ر ��٢٠ $طرGت ا
�  ��
�را�ر  E�� 8�٠.٣۵ �را�ر  ز�(� �رض ا���3 �ط< �رش از $��ت د�دا�� ,ده ��ور /�د، �)�و�ت /,,�

���61  ھر �8 از �ر,� �و(ود در ��روی. �)�و�ت /,,� آن �رای 
��4� ا�ت /� �
ت /,ش +�4ص ��,د
 )��ره ٢(1)در ا�ت؟ 

  
�رض /��د /� از �8 �+ت /��ده �G5G� . در ا�*�ل ,3ل ز�ر �)دار ?+��ت �+ت /��ده ھ� را �� د�ت آور�د -۶

�������ر و ار���ع  ١۵و ورق �,��ن در را���ی طو4� ��ر را  �+ت /��ده �رض  .,3ل ا����ده ,ده ا�ت



در*د طول ورق �,��ن $رار  �۶٠ن ا�ت و در  ١٨وا/�ش ?ر��دار . �������ر  �رض /��د ٢٠�+ت /��ده را 
 )��ره ٢.( 2ر��� ا�ت

 

  
  �و�ق ��,�د 

�ری�)  

   



  �8ا��
�ن ������رم درس طرا
� ��زه ھ�ی �و�دی 

��ران و �و����و���  ������را��  

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  د$�)� ١٨٠:و$ت ا��
�ن 

  .ا����ده از /��ب ، (زوه و ��,�ن 
��ب �� *ورت ,+*� �(�ز ا�ت

  ا�ت st37در ����� �وا�ت �و�د از �وع 

�رض /��د . �
���� /��د )�دون ?ر�ب(  
دا/Gر ��روی /,,� $��ل �
�ل ���� ز�ر را در 
�4ت �6ره �رداری -١
 )��ره ٢. (����5ر ا�ت و �� ���E ا�(�د ,ده ا�ت ۵٠$طر �وراخ  ./� ��ر �رده دو �را�ر ��ر ز�ده ا�ت

  

� /���ش (ز�� از �8 $�ب  �٣رای ��ون �� �)ط7 ز�ر ا2ر طول آزاد ��ون  -٢���ر و ��ون در ھر  دو *

  :��6ر��دی ,ده ��,د، �ط5و��ت

دا/Gر ��ر �
وری - ا4ف 4�
  )��ره ٢( .� /� �)ط �
ت ��ر �
وری ��,د�?ر��دار �,�ری ��ون در 


دا/Gر 9�4ر +�,� ?ر��دار ��ون و$�� /� ��ر �
وری �,�ری ��ون �*ف 
�4ت ا4ف ��,د و ��ون  - ب
  )��ره٢( . ��,د د�
ت اGر ھ�ز��ن ��ر �
وری �,�ری و 9�4ر +�,� 
ول �3� از دو �
ور +و

  
�����5ر  ١٠*٣٠٠و (�ن �� ا���د  ٢٠*٢٠٠در ا�ن ��ر ���64 �� ا���د . �)ط7 �8 ��ر �ط��ق ,3ل ز�ر ا�ت -٣

��ر ��,د، �ر ا��س ����ر +�ش ، 
دا/Gر 9�4ر +�,� �(�ز  ۵ا2ر ��*�5 ��ن ��6رھ�ی (���� ��ر . ا�ت
 )��ره ۴. ( را �8 �رض /��د Cb?ر��دار ��ر 1)در ا�ت؟ ?ر�ب 



  
 �Cbرای ��ر ,3ل ز�ر /� در دو ا���6 و و�ط دھ��� دارای ��6ر (���� �رای ��ل �,�ری ا�ت، �)دار ?ر�ب  -۴

 )��ره٢( .را �دون /�8 از (دول �
���� /��د

  
 �IPE200رای دال، و ��ر �� �)ط7 ) ����9��3ل �٢۵)�و�ت �,�ری (  C25در �8 �)ف �+�5ط �� ��ن �� رده  -۵

دال و �رض �وGر �8 ��ر �رای ��رھ�ی �ر��، �)دار 9�4ر +�,� �)�وم ا��� �����5ر �رای  ٨٠و ?+��ت 
 )��ره٢(  .را �
���� �����د) Mn(�)ط7 �+�5ط 

۶-  E�� �� و /,,� �� ورق ا�*�ل از?��?و /,,� از ��,� . ا����ده ,ده ا�ت M22در ا�*�ل �8 

L100*100*10mm ت�دارد �,�3ل ,ده ا����ورا+�6ی ا�ت ١۵ل ?+��ت ورق ا�*�. و ����5ر ا�� .

دا/Gر ��روی T  ت؟�س ����ر �رش $��4� 1)در ا��ره ٢( .�رض /��د /� ��ر2� در ��,� رخ ��دھد�ر ا��( 

  

 ):��ره ۴(�ط5و��ت طرح �8 /ف ��ون �� �,+*�ت ز�ر  -٧

��ون در �ر/ز /ف . �ن ا�ت و ��$د 9�4ر +�,� ا�ت ٨٠��ون دارای ��ر �
وری �,�ری ?ر��دار  -
 دارد��ون $رار 



�������ر �� ��ن ��  ٢٠٠*١٠٠/ف ��ون �� *ورت �ر��� �وده و در و�ط �8 �� ���رد �� ا���د  -
 ����9��3ل $رار 2ر��� ا�ت �٢١)�و�ت �,�ری 

 . ا�ت �IPB200)ط7 ��ون  -

�������ر �� آرا�ش د4+واه ١۵�������ر و ار���ع  �١رای طرح /ف ��ون از �+ت /��ده ھ��� �� ?+��ت  -
  ./��دا����ده 

  �و�ق ��,�د
�ری�)  

   




�5ل ��زه �8ا��
�ن ������رم درس �  

��ران و �و��� ����  �و��� ��را��

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  د$�)� ٢١٠:و$ت ا��
�ن 

  .ا����ده از /��ب ، (زوه و ��,�ن 
��ب �� *ورت ,+*� �(�ز ا�ت

دو �?و  .ر(� ������� +ر��ز�ر �ط5و��ت �رر�� ���داری �� �����داری و ھ���1ن ����ن د +ر��ی ,3لدر  -١
 )��ره ٣.۵( .�ورب از روی ھم ��ور /رده ا�د

  
 ۵( .����� ا�?� �� ھم �را�ر ا�ت �ط< �)طBD . 7در +ر��ی ,3ل ز�ر �ط5و��ت �
���� ��روی �?و  -٢

 )��ره

  
در ��زه �,�ن داده ,ده در ,3ل ز�ر را �� روش د4+واه  �F)ط� اGر ��روی  و ��ودی ا�)� �6ی(��(��� -٣

 )��ره ۴. (�
���� /��د



  

����  ��ر �زدوج از ��ر ,3ل ز�ر را �� روش  Bو +�ز ا�(�د ,ده در �)ط�  A,�ب ا�(�د ,ده در �)ط�  -۴�

 )��ره ٣.۵. (/��د

  
 )��ره ۴. (د��2را��6ی �رش، +�ش و ��روی �
وری $�ب ,3ل ز�ر را �ر��م �����د -۵

  
  �و�ق ��,�د

�ری�)  




�5ل ��زه دوا��
�ن ������رم درس �  

��ران و �و��� ����  �و��� ��را��

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  د$�)� ٢۴٠:و$ت ا��
�ن 

  .ا����ده از /��ب و (زوه و ��,�ن 
��ب ,+*� �7���C ا�ت

��/���م �)�د�ر �رش ��Gت و . 
ر/ت ����3د b�� ��ر ���ر/ز �ط��ق ,3ل) a,3ل (�ر روی ��ر ,3ل ز�ر  -١

�� و 9�4ر +�,� ��Gت را در �)ط� ��K ت آور�د�ره ۴. (از ��ر �� د��( 

 
 ٢. (در ��ر �1د دھ��� ,3ل ز�ر �و4�� ھ�ی ��ر2ذاری ��)�رن و ��د��)�رن را �
���� /رده و ����ش دھ�د -٢

 )��ره

  
�6ی �)ر��� �� د4+واه �
�5ل �����د و �)�د�ر ��روھ�ی $�ب ����ش داده ,ده در ,3ل ز�ر را �� �3� از رو, -٣

 )��ره ۵. (�
وری، �ر,� و 9�4رھ�ی +�,� در ا�?� را �� د�ت آور�د

  
 )��ره۴. (ا�ت �
�5ل /رده و وا/�,�6ی ���3 �2ھ� را �� د�ت آور�د-��ر �1د دھ��� ,3ل ز�ر را �� روش ,�ب -۴



  
 )��ره ٣.۵. (9�4رھ�ی ا����6� ا�?� را �� د�ت آور�ددر $�ب ,3ل ز�ر �� روش �وز�7 9�4ر �)�د�ر  -۵

  
را �ر��م  Cو 9�4ر +�,� در �)ط�  �Bرای ��ر ,3ل ز�ر ��ودارھ�ی ,����8 +ط ���Gر �رای وا/�ش ���3 �2ه  -۶

 )��ره ١.۵. (�����د

  
  �و�ق ��,�د

�ری�) 

   



  ا*ول ��6د�� ز4ز�4ا��
�ن ������رم درس 

��ران و �و��� ����  �و��� ��را��

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  (زوه ����: �+ش اول 

  د$�)� ٣٠: و$ت 

 )��ره ۵.١. (���ھ�م �ر/ز ز4ز�4، رو�ر/ز، ��ق ز4ز�4 را ھر /دام در �8 (��5 �و?�< دھ�د -١

 )��ره ١.۵. (ز4ز�4 ھ�ی �6ره �رداری و طرح را ھر /دام در �8 (��5 �و?�< دھ�د -٢


� را �� �ر��م ,3ل �و?�< دھ�د -٣� )��ره ١(. ����ظ�� +�رج از *

در �
���� ���ر�س ��را�� �� رو,�6ی را�5� و  /و,�، ���ز �� ��را�� در �1د �ود �و���� ����,د �� �ر  -۴
 )��ره١( ا��س آ��6 ���ر�س ��را�� �
���� ,ود؟ 

در روش �
�5ل د�����3� ط��� 1را ����وان ����S �� د�ت آ�ده �رای �ودھ�ی �+�5ف را �� ھم ���)���ً (�7  -۵
 )��ره ٠.۵(��ود؟ 

در �
�5ل د�����3� ط��� �رای �ر/�ب ����S آ�Gر �ودی �1 و$ت ) SRSS(ا����ده از روش (ذر �(�وع �ر���ت  -۶

 )��ره ٠.۵(�(�ز ����,د؟ 

  �و�ق ��,�د
�ری�)  

   



  ا*ول ��6د�� ز4ز�4ا��
�ن ������رم درس 

��ران و �و��� ����  �و��� ��را��

  ٩۵- ���٩۴��ل اول 

  ه و /��ب و ��,�ن 
��ب �� *ورت ,+*� �(�ز ا�تا����ده از (زو: �+ش دوم 

  د$�)� ١٨٠: و$ت 

 )��ره ١.۵. ( در �Cن ,3ل ز�ر �رر�� /��د /� �Cن دارای ����ظ�� ھ�د�� ����,د �� +�ر -٧

  
 . �ت��ر ا ��٢.۵ر و +ر�,��  ٣.۵ار���ع ھر �)ف ) �� ا
���ب +ر�,�� و ��م( �)ف  ٨در �8 ��زه ��  -٨

$رار 2ر��� ا�ت و دارای /�ر�ری   IV����م ��زه $�ب ��ده �� ��6ر��دھ�ی وا2را �وده و �ر روی +�ک �وع 

�)دار �ر�ود �و��ن ا*5� ��زه �� روش . ��+�� ��,ود��زه در ��ط)� �� +طر ز4ز�4 ز��د . ����ر���ن ا�ت
 �5�5
ا(را ��,و�د /� �رای 
ر/ت (����  د�وارھ�ی ��ر��زه ای �� 2و�� ای. ����G �� د�ت آ�ده ا�ت ۵.�١

. ?ر�ب ز4ز�4 را �
���� �����د. �ن ا�ت �٢٠ن و +ر�,��  ١٣٠(رم �وGر ��م . ��زه ا�(�د �����ت ����3د
 )��ره ٣(

  

ر/ت و �
���� �)�د�ر �+�� و (رم ����م �8 در(� آزاد ���دل �رای ��زه ز�ر �ط5و��ت �
���� ���د�4 -٩ .

 )��ره ٢(

 
 

 



  
در*د  ۴ا2ر در*د ��را��  .�ر 
�ب �ن ا���ل ��9ردد Ft=0.75sinpppptدر �8 $�ب �و�دی ��روی ھ�ر�و��8  - ١٠

ا�ن  )رزو���س( در 
�4ت �,د�د. ��,د، دا��� 
ر/ت ���دار و ھ���1ن 
دا/Gر ��ش ��ون ھ� را �
���� /��د
  )٢.۵( .�)ف *5ب ����,د �ددھ� 1)در ��,ود؟

 

  
 ٣در در(� آزادی ,��ره  ز�ر �ط5و��ت �
���� �ردار �����U� Iر ��3ن ��زه در ��زه �� در(� آزادی ,3ل - ١١

 .v1,v2,v3  زه در در(�ت آزادی��در(� آزادی �)دار (رم  .����,�د ��٣  ١(��� (��� ھ�ی  ��رای ھر �
0.4kips.sec

2
/ft ت�زه در در(� آزادی  .ا��روی ھ�ر�و��8  ��٢ ��P2(t) از ��را�� *ر��ظر .وارد ��,ود
 )��ره ٣(. /��د

 

�)دار ��را�� در �ود . در*د ا�ت ٢۵و  ۵در ��زه ,3ل ز�ر �)دار ��را�� در �ودھ�ی اول و �وم �� �ر��ب  - ١٢
 )��ره٢(  .����,د  ��٣ ١ (��� (��� در در(�ت آزادی V1 , v2,v3.دوم را �� روش را�5� �
���� �����د



  
  

  �و�ق ��,�د
�ری�)  

   



 �
  )��ر�� �� ا���د( ��زه ھ�ی �و�دی دوا��
�ن ������رم درس طرا

��ران و �و��� ����  �و��� ��را��

  ٩۵-٩۴دوم �����ل 

  د$�)� ١٨٠:و$ت ا��
�ن 

  .ا����ده از /��ب ، (زوه و ��,�ن 
��ب �� *ورت ,+*� �(�ز ا�ت

 ��St37 /��رل 1,�� ، �و�د از �وع  ا�34رود ��ز�2ر و �� *ورت /�ر+��� ای در /��5 �وا�ت (و,�3ری ��
  .����,�د

  :�������ر �ط5و��ت  ٠.٨*١۵٠و (�ن  ٢*٣٠در �8 ��رورق �� ا���د  ���64ی  -١

دا/Gر 9�4ر +�,� ?ر��دار $��ل �
�ل ��رورق �� �رض  ا���3 ��ل �,�ری د ر ��*�5 ھر  - ����
��ر  �۵

 )��ره  ٣. (را �را�ر �8 �رض /��د Cb?ر�ب . دارای ��6ر (���� ��,د

/��رل ���ز �� �دم ���ز �� �+ت /��ده �,�ری در �
ل ���3 �2ه �� �رض ا���3 وا/�ش ���3 �2ھ� �را�ر  -
���زی �� طرا
� �+ت . �������ر در را���ی طو4� ��رورق �+ش ,ده ��,د �١٠ن ��,د و در طول  ٨٠

 )��ره ٢.۵( . /��ده ھ� ���ت

. �ن ��,د ٨٠/���م ��روی �ر,� ?ر��دار طرا
� (وش ا�*�ل ��ل �� (�ن ��رورق �� �رض ا���3 �� -
 )��ره ۵.٢(

در(� �� ا�ق ، �ط5و��ت ����ن 
دا$ل طول ا�*�ل �ورد ���ز   ��۴٠ زاو��  �2UNP100رای �8 ا�*�ل ��د��د �� �)ط7  -٢

 )��ره ٢. (�����5ر و ��د (وش را 
دا/Gر �(�ز �رض �����د ١٠?+��ت ورق .  ��د��د �ر روی ورق ا�*�ل 


ت �رش �3طر�� ����,د. �����5ر �و(ود ا�ت ��٢۴ $طر  �A490وع  �E�� 8  از -٣� E�� . سC/ ط< ���س در�B د,����

�ن وارد ,ود، �� طور ھ�ز��ن �� ا�ن ��E  ۴ا2ر ��  ��E �رش ?ر��دار . و �ط< �رش  +�رج از ��
�� د�ده ,ده ا�ت
 )��ره  ٣(�1 ��روی /,,� �� *ورت ?ر��دار ���وا�د ا���ل ,ود ؟ 

در �8 ا�*�ل �2ردار ��ر �� ��ون �ر�وط �� �8 $�ب +�,� �� �ط< ,�53ذ�ری ��و�ط �ط5و��ت /��رل 4زوم �� �دم  -۴
���زی �� طرا
� ورق . ھ�� /��ر�64ی ?روری را ا�(�م دھ�د. 4زوم ا����ده از ور$�6ی ��و��9� در (�ن ��ون

��ر در ط�)� . ا�*�ل از طر�ق ��ل ��ون ا�ت .ا�ت IPB340و ��ون از �)ط��IPE270  7ر از �)ط7 . ��و��9� ���ت
9�4ر +�,� (6ت . آ+ر ��+���ن وا$7 ,ده ا�ت و �� ��ون ���6 از �8 ��ت آن ��ری �� ا�*�ل �2ردار ��*ل ,ده ا�ت

 ٢?+��ت ور$�6ی ا�*�ل دو ��ل ��� و ����ن ��ر را ھم . �را�ر 9�4ر �C���8 �)ط7 �رض �����د ١.۴طرا
� ا�*�ل را 
 )��ره ۴.  (ر در �ظر ��9ر�د�������

�رض /��د /� از �8 �+ت /��ده �G5G� ,3ل . در ا�*�ل ,3ل ز�ر �)دار ?+��ت �+ت /��ده ھ� را �� د�ت آور�د -۵
 ٢۵�������ر و ار���ع �+ت /��ده را  ١۵�رض �+ت /��ده  و ورق �,��ن در را���ی طو4� ��ر را . ا����ده ,ده ا�ت

  )��ره ٣.( در*د طول ورق �,��ن $رار 2ر��� ا�ت �۶٠ن ا�ت و در  �٢٠دار وا/�ش ?ر�. �������ر  �رض /��د



  
  

 

 

 

  �و�ق ��,�د
�ری�)  

 


